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家畜と畜産物の放射性核種
汚染の実状 



2011（平成23）年3月11日 

東京電力福島第一原子力 
発電所事故 

原発事故 



安全性を評価する試験 
長期摂取による 
慢性的な影響 

発がん性 

生殖・繁殖への影響 

子供・胎児への影響 

神経系への影響 

 動物での吸収・排泄・ 
 代謝分解 

植物での吸収・代謝分解 

環境生物への影響 

環境（土・水）で 
 の分解性 

 急性的な影響 
［経口・経皮・吸入］ 

眼・皮膚への刺激性 

皮膚アレルギー性 
安 
全 
性 

農薬の安全性 



毎日どれくらい
の食品（米、野
菜、肉、魚、加
工食品等）を食
べるか？ 

１人１日摂取許容量：１人が1日につき、その農薬を一生涯摂取しても影響

がない上限量（動物実験で求められた無毒性量に更に100倍の安全係数をかけた

量）   

農薬の使用基準と残留基準 

農薬の安全性 

水や空気中から
取込る農薬の量
は？ 

作物毎に許される農薬 
の残留量：残留基準 

農作物の残留は
どれくらいか？ 

農薬の使用時期・使用回数・使用方法などを決定：使用基準 

１人1日摂取許容量
（mg/人/日） 



毎日どれくらい
の食品（米、野
菜、肉、魚、加
工食品等）を食
べるか？ 

１人１日摂取許容量：１人が1日につき、その農薬を一生涯摂取しても影響

がない上限量（動物実験で求められた無毒性量に更に100倍の安全係数をかけた

量）   

農薬の使用基準と残留基準 

農薬の安全性 

水や空気中から
取込る農薬の量
は？ 

作物毎に許される農薬 
の残留量：残留基準 

農作物の残留は
どれくらいか？ 

農薬の使用時期・使用回数・使用方法などを決定：使用基準 

１人1日摂取許容量
（mg/人/日） 

原発事故に起因する放射
性物質の摂取許容量？ 



農薬は生物の体内や環境中で分解される 

 

農薬の安全性 



農薬は生物体内や環境中で分解される 

 

農薬の安全性 

原発事故に起因する放射
性物質は分解しない！ 



死 因 危険度 死 因 危険度 

煙草（１箱/日） 

オートバイ 

肥満 

造影剤注入検診 

内視鏡検診 

胃カメラ検診 

市街地散歩 

エイズ感染 

スキー 

１/２００ 

１/２５０ 

１/６００ 

１/２,０００ 

１/５,０００ 

１/１０,０００ 

１/２０,０００ 

１/３０,０００ 

１/１００,０００ 

アルコール 

ハングライダー 

心臓カテーテル 

自動車 

自転車 

家事 

レントゲン検診 

医薬品 

残留農薬 

１/２５０ 

１/５５０ 

１/１,０００ 

１/４,０００ 

１/８,０００ 

１/１５,０００ 

１/２０,０００ 

１/８０,０００ 

１/５００,０００ 

ファースト博士（1990年）「持続可能な農業と日本の将来・化学工業日報」より 

農薬の安全性 

リスク 



農薬を使用しないで栽培した場合の病害虫等による減収と出荷金額の減益 
「農薬を使用しないで栽培した場合の病害虫等の被害に関する調査報告」 （1990年～2006年日本植物防疫協会） 
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農薬の安全性 

ビネフィット 



死 因 危険度 死 因 危険度 

煙草（１箱/日） 

オートバイ 

肥満 

造影剤注入検診 

内視鏡検診 

胃カメラ検診 

市街地散歩 

エイズ感染 

スキー 

１/２００ 

１/２５０ 

１/６００ 

１/２,０００ 

１/５,０００ 

１/１０,０００ 

１/２０,０００ 

１/３０,０００ 

１/１００,０００ 

アルコール 

ハングライダー 

心臓カテーテル 

自動車 

自転車 

家事 

レントゲン検診 

医薬品 

残留農薬 

１/２５０ 

１/５５０ 

１/１,０００ 

１/４,０００ 

１/８,０００ 

１/１５,０００ 

１/２０,０００ 

１/８０,０００ 

１/５００,０００ 

ファースト博士（1990年）「持続可能な農業と日本の将来・化学工業日報」より 

医薬の安全性 

リスク 



サリドマイド 
 
・1957年に発売された睡眠薬。 
・副作用により奇形児が誕生した
ので販売中止となった。 

・ハンセン病、多発性骨髄腫など
の治療薬として米国で販売が
再開された。 

リスクとビネフィットのバランス 

医薬の安全性 



リスク 

ビネフィット 

リスクとビネフィットのバランス 

農薬・医薬の安全性 

原発事故に起因する放射
性物質にはビネフィット
がない！ 





質 問 １ 

放射線が人体に吸収される場合、微量のエネ
ルギー（体重１ｋｇあたり１カロリー以下）
でも人体に悪影響を与えます。なぜでしょ
う？ 
１．放射線が免疫力を弱め「感染症」にかか 
  りやすくなるから 
２．放射線が細胞内のＤＮＡを傷つけ「が 
  ん」の原因になるから 
３．放射線のエネルギーが狭い範囲に集中し、 
  細胞単位の「火傷」を起こすから 

東京大学農学部附属放射性同位元素施設 田野井慶太朗先生ら作成資料を改変 



放射線が細胞内のDNAを傷つけ
「がん」の原因になる 

DNAは細胞の設計図
です。 
放射線によってDNA
が傷つき、このDNA
の修復にミスが起きた
場合、細胞に異常が生
じます。 

東京大学農学部附属放射性同位元素施設 田野井慶太朗先生ら作成資料を改変 



質 問 ２ 

カリウムは、生物にとっては必須の元素です。
天然のカリウムには放射性物質カリウム-40
が含まれています。 
例えば、ホウレンソウの場合、カリウム-40
はどれくらい含まれているでしょうか？ 
 
  １．   ２ Ｂｑ／ｋｇ 
  ２．  ２０ Ｂｑ／ｋｇ 
  ３． ２００ Ｂｑ／ｋｇ 

東京大学農学部附属放射性同位元素施設 田野井慶太朗先生ら作成資料を改変 



200 Bq/kg 

ホウレンソウ内のK-40の分布 

東京大学農学部附属放射性同位元素施設 田野井慶太朗先生ら作成資料を改変 





Clean feedingの効果 



供試飼料：ヘイレージ 

牧草：イタリアンライグラス 

国産牛乳は安全か 

１）汚染牧草（ヘイレー
ジレージ）に含まれ
ている放射性物質は、
どの程度牛乳に移行
するのか？ 

２）汚染牧草の給与を止
めると放射性物質は
牛乳や牛体内から消
失するのか？ 

飼料からミルク 



TMRのみ 
１４日間 

TMRのみ 
１４日間 

ヘイレージ+TMR 
１４日間 

• 配合飼料（ＴＭＲ）：
毎日３５kg/600kg 
 

• ヘイレージ ＋ TMR：
毎日ヘイレージ１０kg 
＋ＴＭＲ25kg（合計
３５kg /600kg） 

飼料 
35 kg 
 
 
 
          体重 600 kg 
水  80 L       牛乳 20 L 

TMRのみ 
１４日間 

TMRのみ 
１４日間 

TMRのみ 
１４日間 

飼料からミルク 



• 朝夕２回、個体別に給餌し、その後搾乳 
• 秤量後、ゲルマニウム半導体検出器γ線スペクトロメーターにて測定 

飼料からミルク 



ミルクの放射性セシウムの推移 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 28

放射性セシウムを含む飼料 

(Bq/kg) 

(日) 

ヘイレージ10 kg ＋
ＴＭＲ25 kg/日 
 
 
TMR 35 kg/日 



ミルクの放射性セシウムの推移 
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ミルクの放射性セシウムの推移 
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Clean feedingの効果 



2012（平成24）年3月23日（農林水産省のHPより） 

農地の土壌中の放射性セ
シウム濃度（Bq/kg） 

飼料から羊への移行 

放射性物質の低線量率
長期間曝露による影
響：「二本松市」周辺
の羊100頭でモニタ
リングした。 

家畜改良センター 

第一原発 



放射性セシウムを含まない飼料 放射性セシウムを含まない水 

清浄飼料で3ヶ月以上飼養 汚染環境で長期間放牧 



家畜改良センターにてサンプルを採取 



家畜改良センターにてサンプルを採取 

肝臓・脾臓 
   腎臓       （尿） 
            （糞） 

大腰筋 
  大腿四頭筋 

（血液） 

生殖器 
（精巣・卵巣） 



Clean feedingの効果 

清浄飼料を１２週間（３ヶ
月間）給与すれば、体内の
汚染レベルは検出限界以下
まで低下した。 



Clean feedingの効果 



（農林水産省のHPより） 

郡山市 

福島県の農地土壌中の放射性Csの濃度分布（2012年） 

いわき市 

福島市 

2012年11月8日、会津美里町
で飼育され、郡山市の食肉流通セ
ンターで殺処理された馬の肉から
基準値(１００Bq/kg)を超えるの
放射性セシウムが検出された。 

農地の土壌中の放射性セ
シウム濃度（Bq/kg） 

会津美里町 第一原発 



放射性セシウム汚染 
ヘイレージの給与：  
4,800 Bq/日/頭
（*400kg） 
（48ND x10 kg/日/頭） 
 
*供試馬の体重：約４００kg 

清浄ヘイレージ 
４週間 

汚染ヘイレージ 
８週間 

清浄ヘイレージ 
４・８・16週間 

飼料から馬への移行 
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事故後調製したヘイレージレージ 



JRA美浦トレーニングセンター競走馬診療所：古角博先生・太田稔先生 

採材（バイオプシー） 



供試馬 
非汚染飼料 汚染飼料 非汚染飼料 

４週 ０週 ４週 ８週 2週 ４週 ８週 16週 

1 

      筋肉：119 Bq/kg   筋肉：ND 

    血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 

糞：ND 糞：ND 糞：95 Bq/kg 糞：239 Bq/kg 糞：ND 糞：ND 

2 

      筋肉：13ND   筋肉：ND 

  血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 

糞：ND 糞：ND 糞：116 Bq/kg 糞：248 Bq/kg 糞：ND 糞：ND 

3 

      筋肉：151 Bq/kg   筋肉：3ND 筋肉：ND 

  血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 

糞：ND 糞：ND 糞：115 Bq/kg 糞：234 Bq/kg 糞：ND 糞：ND 糞：ND 

4 

      筋肉：122 Bq/kg   筋肉：ND 筋肉：ND 

  血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 

糞：ND 糞：ND 糞：115 Bq/kg 糞：262 Bq/kg 糞：ND 糞：ND 糞：ND 

5 

      筋肉：78 Bq/kg   筋肉：ND 筋肉：ND 筋肉：ND 

血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 

糞：ND 糞：ND 糞：136 Bq/kg 糞：29ND 糞：ND 糞：ND 糞：ND 糞：ND 

6 

  筋肉：78 Bq/kg   筋肉：ND 筋肉：ND 筋肉：ND 

血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 

糞：ND 糞：ND 糞：128 Bq/kg 糞：258 Bq/kg 糞：ND 糞：ND 糞：ND 糞：ND 

80 

筋肉：119 Bq/kg 

筋肉：130 Bq/kg 

筋肉：151 Bq/kg 

筋肉：122 Bq/kg 

筋肉： 78 Bq/kg 

筋肉： 78 Bq/kg 

78～151 Bq/kg 



供試馬 
非汚染飼料 汚染飼料 非汚染飼料 

４週 ０週 ４週 ８週 2週 ４週 ８週 16週 

1 

      筋肉：119 Bq/kg   筋肉：ND 

    血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 

糞：ND 糞：ND 糞：95 Bq/kg 糞：239 Bq/kg 糞：ND 糞：ND 

2 

      筋肉：13ND   筋肉：ND 

  血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 

糞：ND 糞：ND 糞：116 Bq/kg 糞：248 Bq/kg 糞：ND 糞：ND 

3 

      筋肉：151 Bq/kg   筋肉：30 Bq/kg 筋肉：ND 

  血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 

糞：ND 糞：ND 糞：115 Bq/kg 糞：234 Bq/kg 糞：ND 糞：ND 糞：ND 

4 

      筋肉：122 Bq/kg   筋肉：ND 筋肉：ND 

  血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 

糞：ND 糞：ND 糞：115 Bq/kg 糞：262 Bq/kg 糞：ND 糞：ND 糞：ND 

5 

      筋肉：78 Bq/kg   筋肉：ND 筋肉：ND 筋肉：ND 

血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 

糞：ND 糞：ND 糞：136 Bq/kg 糞：29ND 糞：ND 糞：ND 糞：ND 糞：ND 

6 

  筋肉：78 Bq/kg   筋肉：ND 筋肉：ND 筋肉：ND 

血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 血液：ND 

糞：ND 糞：ND 糞：128 Bq/kg 糞：258 Bq/kg 糞：ND 糞：ND 糞：ND 糞：ND 



放射性セシウム汚染 
ヘイレージの給与：  
4,800 Bq/日/頭
（*400kg） 
（48ND x10 kg/日/頭） 
 
*供試馬の体重：約４００kg 

清浄ヘイレージ 
４週間 

汚染ヘイレージ 
８週間 

清浄ヘイレージ 
４・８・16週間 

飼料から馬への移行 

清浄飼料を８週間給与すれ
ば、体内汚染レベルは検出
限界以下（ND）まで低下 
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Clean feedingの効果 

放射性セシウム汚染飼料給与によ

って家畜体内が汚染しても、 

清浄飼料給与（Clean feeding）

によって、体内汚染レベルは検出

限界以下まで低下 





食品の放射性セシウムの基準値 

2012（平成24）年4月1日（食品衛生法に基づく「放射性物質基準値」） 

基準値 （Bq/kg） 

飲料水 １０ 

牛乳・乳児用食品 ５０ 

一般食品 １００ 

42 



新許容値 (Bq/kg) 

牛（乳・肉）飼料 100 

馬（肉）  飼料 100 

豚（肉）  飼料   80 

鶏（卵・肉）飼料 160 

養殖魚（肉）飼料   40 
2012（平成24）年3月23日（農林水産省消費安全局長・生産局長・水産庁長官通知）  

飼料の放射性セシウムの基準値 
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新許容値 (Bq/kg) 

肥  料 ４00 

土壌改良資材 ４00 

培  土 400 

家畜敷料 400 

2012（平成24）年3月23日（農林水産省消費安全局長・生産局長・水産庁長官通知）  

資材の放射性セシウムの基準値 
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ご清聴ありがとうございました 
 
 

 
 

一日も早く原発事故が収まることを祈りながら 
百姓の為に哭せん（十八史略） 
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